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@ Verfahren und Einrichtung zur Steuerung oder Regelung von Betriebsvorgangen einer drucktechnischen 
Maschine 

@ Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Einrichtung zu entwickeln, die die Bedienperson bei der 
Quaiitatssicherung unterstutzt und erganzt, die eine Aus- 
waht ernes reprasentativen FarbmeSortes wahlwelse von 
Hand Oder automatisiert ermoglichen, die eine schnelle 
Regelung gewahrleisten, die die Menge der Makulatur 
verringern und die den Aufwand und die Kosten fur die 
Steuerung oder Regelung von Betriebsvorgangen einer 
drucktechnischen Maschine verringern. 
Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung geldst, bei denen aus Bildinformationen, 
die mindestens die Oberflache eines Druckerzeugnisses (2) 
wiedergeben, Koordinaten fur die MeSorte einer Bildaufnah- 
meeinrichtung (15, 16) bestimmt werden. An jedem Mefiort 
erfa&t die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16} von der Oberfla- 
che eines Druckerzeugnisses (2) ein MeBfeid definierter 
^ GroSe. 

~ Die Erfindung ist insbesondere bei Druckmaschinen an- 

wendbar, die Vorrichtungen zur Handhabung, zum Bedruk- 

ken und zur Behandiung von Bogen oder anderer zu 

bedruckender Oberfiachen beinhalten. Oes welteren ist die 
^ Erfindung zum Steuern oder Regetn von Vorrichtungen 
^ anwendbar, die einer Druckmaschine vor- oder nachgeord- 

net sind, wie Vorrichtungen zum Vereinzeln, Falzen, Schnei- 

den, Sammein, Stapeln, Beilegen, Einiegen, Sortieren und 

Ablegen von Slattern oder Barmen. 

u 
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Di folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung w • w ^ 

Erfuidung ,st msbesondere bei Dmckmaschmen a* SlS l £ d 5? l em Bedru <*stoff zur Verfteuns: stehen 

wendbar, die Vorrichtungen zur Han<S„m Be f?™?^ Fa £ bmeBf elder eines DruSSS 
drucken und zur Behandlung von Bogen odSerer f?L£J" t" Regel dem dgentlichen Xckbud in 

zubedrackenderOberflachenbeMaJteaDeswS Transpormchtung des Bedruckstoffes vorgeordn* 

ist die Erfindung zum Steuern oder Regeta von Vorrich , ° d n erMchfo gfd angeordnet ist. sind nur einSS 

tungen anwendbar, die einer DruckmSne vo r- odt " " prasentatlv das Druckbild. Die offffSS 

nachgeordnet sind, wie Vorrichtungen zZvIS^ein ff" J***?"^ F ^bregeIprozeB, wobd"S 

Falzen, Schneiden, Samraeln, Stapeln BeUe«a S' * a *** elm ? ^ einen Okay-Zustand ei^ST 

gen, Sortieren und Ablegen von Bm^rn odfr BahSn ^ a "ft Undefinierte ZiehzeitpSte Seson' 

We.tere Anwendungsgebiete sind m2£ TundVo? « tZt' ^^ungenem ZuC d e r dS 

2Ur buchbi nderischen Erzeugung wd Wei Sfft ^1" zu Clemen, wie z.B. Oberschwta 

erbehandlung von Druckerzeugnissen S Vorrich fen S. dW Fwb "* elun * Desweiteren sind die 

tnebsvorgangen, <ii e die Form- und/oderCh 2 L„a WC,teren *? die Unperson dun* S offfi„ e P»rK 
zuSS:™^ t*? Verfahren - d «tungen a ^ 

5^*™S ^ Regeln von Betriebsvorgangen an LrXSES ¥ orm a*<>nen aber den Trendverlauf 

ghchen werden und in StellgroBen fur StaSEZJ? ^ ~ C Bddauf nahmeeinrichtung von der Sit 
ner Farbverteilungseinrichtung «n£SdSSS . em D e f e Dr "£ k ^gnisses ein Me 3ffl*SSSS5t 
ZurRegistereinsteUungsta d Einrichtunge7S M J?% Crf f *«W««n«Be Einrichtung ztu SteuWn* 
sen d ?aufS end ? Re ^™arkensenso™ S An^^^^^^^SS 
sen, die auf m Registermarkenspuren miteedruekli j Maschine, nut der das Verfahren durch^fflh* 

nenerheblichenAufwand. Druckvorstufe ei- Aus den die Oberflache eines Druck e r,<.„„n- 

^^^ IMa ^ asasssSSSSaa 
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MeBorte der BUdaufnahmeeinrichtung bestimmt Die braungetdnten Bereich iiegt oder bei einem Portrait in 

Bildinformationen fur die Bestimmung der Koordinaten einem fleischfarbenen Bereich bestimmt wird. Die Infor- 

kdnnen verschiedenen Queilen entstammea Eine erste mation daruber, welcher bei dem jeweiiigen Druck der 

Mdglichkeit besteht darin, daB die Bildinformationen kritische Farbton ist, kann der erfindungsgeraaBen Ein- 

der Biidaufnahmeeinrichtung entnommen werden, die 5 richtung vorab eingegeben werden. ^ 

in der drucktechnischen Maschine angeordnet ist und FQr eine Feuchteregelung werden soiche sigmfikan- 

die zum Abtasten auf die Oberflache eines Drucker- ten MeBorte ermittelt, die in farbfreien Flachen in Ab- 

zeugnisses gerichtet ist Dazu kdnnen die gesamte tastrichtung gesehen hinter 3/4-Tonflachen oder Voll- 

Oberflache oder nur Teilbereiche davon abgetastet tonfiachen liegea 

wer dea io Geeignete MeBorte fQr eine Registerregelung kdn- 

Wenn die drucktechnische Maschine eine Druckma- nen sich im Druckbild mit paBkreuzaThnlichen Struktu- 

schine ist, und die Biidaufnahmeeinrichtung vorzugswei- ren ergebea wie z. B. dttnne Linien und scharf e Kanten, 

se einem letzten Druckwerk folgend auf die Oberflache wie sie beispielsweise bei der Abbiidung von Masten, 

eines Bogens oder einer Bahn gerichtet ist, dann kdnnen Antennen oder Fenstern in einem Sujet vorhanden sind. 

die Bildinformationen zur Bestimmung der Koordinaten 15 In einem weiteren Schritt werden zur Istwert-Gewin- 

fQr die MeBorte von einem in der Einrichtphase erzeug- nung die Druckerzeugnisse mit Hilfe der in der druck- 

ten Druckbild gewonnen werden. Da die Bildaufnahme- technischen Maschine angeordneten Bildaufnahmeein- 

einrichtung nicht nur das Druckbild erfafit, sondern richtung an den vorbestimmten MeBorten abgetastet 

auch die fibrige Fftche des Bogens oder einer Bahn, ist Die [st-Bildsignale werden der Steuer- und Regelschal- 

es mdglich, das Verfahren und die Einrichtung zum 20 tungzugefuhrtwosieineinem VergleichermitSollwer- 

Zwecke der Materiaiidentifikation oder Materialprti- ten aus einem BezugsgrdBengeber verglichen werden. 

fung des Bedruckstoff es einzusetzen, insbesondere zur FQr jeden zu steuernden oder zu regelnden Betriebsvor- 

Bestimmung des WeiBgrades oder der Luminizenzstufe gang werden separate Istwerte an definierten MeBorten 

oder zu Ermittlung von Farbungsschwankungen oder ermittelt und mit separaten Sollwerten verglichea Zur 

Materialfehler, wie Flecken oder Ldcher, einzusetzea 25 Ist-Wertgewinnung fttr alle zu regelnden oder zu steu- 

Wenn die drucktechnische Maschine' ausschlieBIich ernden Betriebsvorgange ist je drucktechnischer Ma- 

zur Inspektion von Druckerzeugnissen ausgebildet ist, schine nur eine Bildaufnahmeemriehtiffig erforderiich. 

dann kdnnen die BSdinformatioaen, mit Hlife der Bild- Die Steuer- und Regelschaltung kann fiir jeden Be- 

aufnahmeeinrichtung, von der Oberflache eines beliebi- triebsvorgang separate Einrichtungen, Vergleicher und 

gen zu inspizierenden Druckerzeugnisses gewonnen 30 BezugsgrdBengeber enthaltea Es ist mdglich, daB fur 

werdea mehrere jeweils mit einer Biidaufnahmeeinrichtung ver- 

Eine weitere Mdglichkeit Koordinaten fur die Mefl- sehenen drucktechnischen Maschinen eine gemeinsame 

one zu bestimmen, besteht darin, daB Bildinformationen Steuer- und Regelschaltung vorgesehen ist, wobei dann 

verwendet werden, die einer Biidaufnahmeeinrichtung eine Umschaltvorrichtung den Empfang der Ist-Bildsi- 

entnommen werden, die ein BUd der Oberflache des 35 gnale von den einzelnen Bildaufnahmeeinrichtungen 

Druckerzeugnisses auBerhalb der drucktechnischen und die Verteilung der Stellsignale zu den einzelnen 

Maschine abtastet Weitere Mdglichkeiten ergeben sich Stellelementen zur Beeinflussung von BetriebsgrdBen 

dadurch r daB die Bildinformationen mit Hilfe eines Digi- ubernimmt In jedem Fall werden von der Steuer- und 

talrechners erzeugt werden, der Bestandteil einer Ein- Regelschaltung Steuersignale ausgegeben, die den je- 

richtung zur Bilderzeugung ist, oder daB die bereits vor- 40 weiligen Betriebsvorgang in gewOnschter Weise beein- 

liegenden Bildinformationen einem Datenspeicher ent- flussen. 

nommen werdea Die Steuer- und Regelschaltung kann in einer Bedien- 

Die Auswahl eines geeigneten MeBortes fiir einen konsole untergebracht sein und in herkdmmlicher ana- 

bestimmten Betriebsvorgang kann mit Hilfe eines Rech- loger und digitaier Schaltungstechnik oder mit Fuzzy- 

ners geschehen, der innerhalb der Steuer- und Regel- 45 Logik realisiert seia Die Bedienperson kann mit der 

schaltung angeordnet sein kana Wenn bei einer Offset- Steuer- und Regelschaltung in Interaktion treten, wozu 

Druckmaschine beispielsweise die Farbgebung, die der Bedienkonsole ein Rechner mit einem hochaufld- 

FeuchtmittelfOhrung und das Register geregelt oder ge- senden Bildschirm, mit einer alphanumerischen Tasta- 

steuert werden solien, dann werden Koordinaten fiir die tur, mit einer Cursor-Steuereinrichtung und mit einer 

MeBorte jedes dieser Betriebsvorgange bestimmt 50 Eingabe- und Ausgabevorrichtung fur Daten zugeord- 

In dem Rechner ftuft ein Programm ab, das die geeig- net sein kann. 

neten MeBorte findet Zur Farbregelung einer Druck- Auf dem Bildschirm kann das Bild von der Oberflache 

maschine kdnnen z.B. aus den Bildinformationen selbst- eines Druckerzeugnisses einschlieBlich der von der 

tatig MeBorte bestimmt werden, die in einem Farbkon- Steuer- und Regelschaltung bestimmten MeBorte dar- 

trollstreifen liegen und/oder die im Druckbild selbst lie- 55 gestellt werden, wobei die MeBorte besonders markiert 

gen. Besagtes Programm sorgt dafOr, daB die MeBstelle sein kdnnen. Ebenso kdnnen auf dem Bildschirm ein 

signifikant zur Istwert-Ermittlung einer oder mehrerer Istbild, ein Differenzbild, MeBwerte von BetriebsgrdBen 

definierter Farben ist Fur eine Farbregelung einer und StellgrdBen angezeigt werden. Der Bediener hat die 

Druckmaschine ist eine MeBstelle dann signifikant, Mdglichkeit, in die Steuerung oder Regelung der Be- 

wenn sie fur die jeweilige Farbe mdglichst viele Farbin- 60 triebsvorgange einzugreifen, indem er die Koordinaten 

formationen enthait Geeignete MeBstellen fttr die der MeBorte, die Soilwerte von BetriebsgrdBen oder die 

Farbregelung werden beispielsweise innerhalb dunkler SteDgrdBen verandert 

Grauflachen gefundea Bei Schmuck- und Sonderfarben Die Biidaufnahmeeinrichtung kann auf einen in einer 

liegen die MeBstellen in solo stehenden Farben, vor- Ebene gefuhrten oder auf einen auf der Mantelflache 

zugsweise im 3/4-Tonbereich. Bei der MeBstellenbe- 65 eines Zylinders transportierten Druckerzeugnis gerich- 

stimmung kdnnen besonders kritische Tdne berUcksich- tet sein. Auf diese Weise ist es mdglich, die Betriebsvor- 

tigt werdea so dafl beispielsweise die MeBstelle bei ei- gange nicht nur in Abhangigkeit von Bildsignalen zu 

nem Sujet, in dem Mdbel abgebildet sind, in einem steuern oder zu regeln, die von der Oberflache des 
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Druckerzeugnisses stammea sondern auch in Abhan- Reihe angeordnet den Bedruckstoff zonenweise abta- 

gigkeit von Bildsignalen, die von der OberflSch der die sten, wobei die Zonenbreite variabel sein kann, wozu 

Druckerzeugnisse transportierenden Einrichtungen Signale von Bildsensoren entsprechend in Gruppen er- 

entstammea Als Beispiel sei eine Greifersteuerung ge- faBt werden kdnnea Die Abtastzonen kdnnen den Zo- 

nannt, die anhand der Bildsignaie, welche die Lage des 5 nen entsprechen, die von der FarbverteUungseinrich- 

Druckerzeugnisses relativ zu den das Druckerzeugnis in tung der Druckmaschine vorgegeben sind Wenn in ei- 

den Transporteinrichtungen haltenden Greifern bein- ner Abtastzone sujetbedingt fur eine oder mehrere Far- 

halten, die Greiferdfmungszeitpunkte steuert Als Bild- ben kein geeigneter MeBort vorliegt, dann kdnnen zur 

aufnahnieeinrichtung sind alle f Or fotometrische Mes- Farbregelung MeBwerte aus Nachbarzonen herangezo- 

sungen geeignete Bildsensoren einsetzbar, wie bei- 10 gen werdea Es ist mdglich, mit der Bildaumahmeein- 

spielsweise diskrete f arbselektive Fotodioden und Tran- richtung das komplette Druckbild zu erf assea Es kann 

sistoren, zellen- und matrixfdrmige CCD-Lichtempfa> aber auch nur ein Teil des Druckbildes abgetastet wer- 

ger oder Farbbildaufnahmerdhrea Die Arbeitswellen- dea Eine besondere Einrichtung sorgt dafur, daB in je- 

lange richtet sich nach der Art der verwendeten Bildsen- dem Druckexemplar der gieiche Abtastort erfaBt wird 

soren, so daB sowohl Warmestrahiung, IR-Strahlung, 15 Dazu kdnnen gespeicherte BildmeBwerte aus vorherge- 

sichtbares Licht oder UV-Strahlung als die die Bildinfor- henden MeBzyklen genommen werden, wodurch eine 

mation enthaltende Strahlung verwendbar ist Die Bild- Abtastorterkennung mdglich ist Zur Bestimmung des 

aufnahmeeinrichtung kann im Reflexlichtbetrieb oder Abtastortes kdnnen, wie oben beschrieben, Signale aus 

im Durchlichtbetrieb arbeiten. Der Ein- und Ausfalis- Einrichtungen zur Messung der Lage des Bedruckstof- 

winkel fUr das MeBlicht ist der Empfangscharakteristik 20 fes beztlglich eines Referenzortes verwendet werden, 

der Bildsensoren angepaBt Die Bildaufnahmeeinrich- die der Regelschaltung zugefQhrt werden, so daB eine 

tung ist geeignet, die gesamte Breite des Druckerzeug- Korrelation der LagemeBwerte zu den Bildsignalen er- 

nisses abzutastea Eine gunstige Variante besteht in ei- folgt 

nem MeBbalken, der Uber die gesamte Breite des Um bei kontrastreichen Druckbildern eine Unter- 

Druckerzeugnisses angeordnet ist, wobei Bildsignaie 25 bzw. Obersteuerung der Bildsensoren zu vermeiden, 

aus dem eigentlichen Druckbild, aber auch Signale von kann den Empfangern eine Iichtabschwacheanordnung 

PaBkreuzen oder Registermarken und von den Berei- vorgeordnet werden. Desweiteren kann die Intensity 

chen zwischen dem Druckbild und den Randern des des MeBlichtes in Abhangigkeit von der Gesehwinciig- 

Druckerzeugnisses. zeitgleich anUegen. Bei Sedan kdn- keit des Bedruckstoffes oder von dem Kontrast am 

nen einzelne Bildsensoren desensibilisiert werden. Eine 30 MeBort geregelt werden, wozu entsprechende Vorrich- 

anderekonstruktive Variante ergibt sich mit einem Bild- tungen zur Geschwindigkeitsmessung oder zur Kon- 

aufnahmekopf der quer-traversierend zur Drucker- trastmessung mit der MeBlichtquelle in Verbindung ste- 

zeugnistransportrichtung angeordnet ist, wozu der Bild- hen mussea Die Geschwindigkeit kann aus den Signa- 

aufnahmekopf mit einer Positioniereinrichtung ein- len eines inkrementalen Drehgebers gewonnen werden, 

schliefllich Antriebs- Ungen- und WinkelmeBsystem 35 der mit dem den Bedruckstoff fdrdernden Zylindern ge- 

gekoppelt ist Auf diese Weise kann die Bildaufnahmein- koppelt ist 

richtung auf eine defmierte Abtastspur gerichtet wer- Wenn in der Bildaufnahmeeinrichtung als fotoelektri- 

den, in der signifikante Bildelemente oder die PaBkreu- sche Empfanger CCD-Zellen oder Matrizen verwendet 

ze enthalten sind Die Veranderung des Abtastwinkels werden, dann kann mit Hilfe einer Timer-Schaltung, der 

kann ebenso wie eine Fokusierbewegung mit Hilfe von 40 die Signale des inkrementalen Drehgebers zugefiihrt 

gesonderten Regelvorrichtungen automatisiert werden, werden, die Integrationszeit der CCD-Empf fcngerele- 

so daB stets ein optimales Signal-Rausch-Verhaltnis er- mente in AbhSngigkeit von der Geschwindigkeit des 

reicht wird Es ist mdglich, eine Anordnung zum Kom- Bedruckstoffes bzw. der Druckmaschine verandert wer- 

pensieren von Fehlern, die durch Glanzlicht hervorge- dea 

rufen werden, vorzusehen, die beispielsweise in Form 45 Die Bildaufnahmeeinrichtung kann in gleicher Weise 

von gekreuzten Linearpolarisatoren den Bildsensoren auch einen auBerhalb des eigentlichen Druckbildes mit- 

vorgeschaltet sind gedruckten Druckkontrollstreif en erfassea Die Druck- 

Anhand der Steuerung oder Regelung von Betriebs- bildsensoren werden dann genau zum Zeitpunkt des 

vorgangen an einer Druckmaschine sollen weitere Vor- Passierens des Druckkontrollstreifens initiiert In einer 

ziige der Erfindung beschrieben werden: 50 Variante kdnnen mit der Bildaufnahmeeinrichtung so- 

Es ist ein besonderer Vorzug der Erfindung, daB sie wohl Signale aus dem eigentlichen Druckbild als auch 

mit HUf e der oben beschriebenen Bildaufnahmeeinrich- aus dem Druckkontrollstreif en gewonnen werdea 

tung zur Druckqualit&tssicherung sehr flexibel einsetz- Ein weiterer Einsatzfall der Erfindung besteht darin, 

bar ist Der Haupteinsatzfall bei einer Druckmaschine daB ein Teil der zur Einrichtung gehdrenden Elemente 

besteht in der gleichzeitigen Bildinspektion und Farbre- 55 zur Bildinspektion verwendet wird Damit laBt sich eine 

gelung, wozu die Bildaufnahmeeinrichtung FarbmeB- Gesamt-Qualitatskontrolle erreichea Dazu wird die 

werte direkt aus dem Druckbild aufnimmt Die Farb- Bildaufnahmeeinrichtung als online MeBanordnung ein- 

meBwerte werden vorzugsweise fotometrisch nach dem gesetzt Wie auch bei der online Farbmessung werden 

Dreibereichsverfahren oder mit Hilfe einer spektral aus einem Vergleich der Ist-Bild-Daten mit Bezugsgrd- 

messenden Einrichtung gewonnen. Die spektrale Emp- 60 Ben grobe Farbabweichungen und Registerfehler, Ton- 

findiichkeit der in der Bildaufnahmeeinrichtung ange- en, Schieben und Dublieren a a. Fehler ermittelt und am 

ordneten MeBkan&le fur jeden Bereich entspricht dabei Bildschirm angezeigt Desweiteren sind durch die den 

den Spektralwertkurven eines Normalbeobachters. Die gesamten Bedruckstoff erfassende Bildinspektion Feh- 

Bildsensoren selbst kdnnen eine definierte spektrale ler in und auf dem Bedruckstoff, wie z. B. Risse, Ldcher, 

Empfindlichkeit aufweisen oder Bildsensoren mit im es RandunregelmaBigkeiten des Bedruckstoffes, Ein- 

wesentlichen gleicher Empfindlichkeit werden mit Hilfe schlusse, Butzen und Druckfehler durch andere mecha- 

von Filtern den Spektralwertkurven des Normalbeob- nische Fremdeinwirkung erkennbar. Die Signale des aus 

achters angepaBt. Die Bildsensoren kdnnen z. B. in einer der Bildinspektion resultierenden Vergleiches werden 
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womdglicb Stellelementen der Druckmaschine zum Be- gerelemente vorgesehen, die jeweils einer der Abtastzo- 

einflussen verscmedener Betnebsvorgtoge zugefuhrt nen zugeordnet sind und die den Lichtstrom in elektri- 

und/oder werden Emrichtungen zugefOhrt, die zur An- sche Signale umwandela 

zeige und/oderzur QuaHtatsdokumentation dienea In jedern FaU werden die von der Bildaufnahmeein- 

dZH ftS. ?J5f Bdd j" s P ektwn urt d»e Oberwa- 5 richtung erzeugten Signale einer Einrichtung zum Auf. 

chung der Feuchtfuhrung bei einer Offset-Druckma- bereiten der Bildsignale zugefuhrt Die Obertragung der 

schine. Dazu kannen z. B die nut der Bildaufnahmeein- Bildsignale zwischen Bildaufnahmeeinrichtung und der 

nchtung gewonnenen Bilddaten aus dem Bereich des Aufbereitungseinrichtung kann auch drahdos obne 

Druckanfangs uber die gesamte Bre.te des Bedruckstof- Bildleiterkabel erfolgen, wenn die von den Bildsensoren 
fes konunuierhch ausgewertet werden. Sollte die Aus- 10 aufgenommenen Informationen Ober eine elektroma- 

wertung ergeben, dafl die Schnuergrenze erreicbt ist gnetische, akustische oder opdsche Sende- und Emp- 

Jltln, Fe J? ch c tm " telve " eilungseinrichtungen fangsstrecke ubermittelt werdea Eine derartige Ober- 

und gegebenenfalls di * Farbverteilungseinnchtungen so tragungsstrecke erilbrigt sich, wenn die Aufbereitungs- 

ein^o^^^ etarichtung 6rtSidh Badaufnahmeein?Sg ^|e- 

einen optimalen Fortdnick erlaubt 15 ordn et ist Die Einrichtung zur Aufbereitung der BDdsi- 

O^Itnfn f'l 1 'Vo BMn ?P ektion die SnaleerlaubtjenachBetriebsmodusSLIaCe- 

Ubemachung des Lack- und Puderauftrages auf dem einrichtung eine Datenredukdon, so daB eine opSe 

Bedruckstoff. Die Bildaufnahmeeinrichtung ist dazu als Regelzeit gewahrleistet ist 

G anzmeBemnchtung ausgebildet Es ist mdglich, zur Die aufbereiteten Bildsignale werden der Vereleichs- 

Glanzlichtmessung erne separate Glanzlichtquellevor- 20 einrichtung zugefuhrt und mit Bezugssignalen S- 

zusehen die unter einem definierten Emfaliswinkel auf chea die einem BezugsgrfiBengeber eShSar smd 

SnSS^.tft-f 15 ■ 2" " B WSBengeb? ist ein I P efche?SnSarS 

G anzhchtmessung mit Hilfe mmdestens ernes in der Soll-BUddaten enthait die aus einem friiheren Druck- 

fS U a ^ me T' Ch r g ^!°f dnete , n ^togers auftragfurdasselbeDruckbilds^^^ 

L*ht auszuwerten, dessen Emfalls- und Ausfallsebene * mdglich, daO der SpeicherSoU-Bilddaten eSdie aS 

i f ZlTPV^l dCS Bed ? ck5toffes «egt Da- der Messung eines Gutbogens nuraUen Farben u^S/ 

SiS J a d ' e , F ? rbme ,? ung bzw - * zur KWfa" o^r von Einzelfarbauszflgen eine, Gutbogens 

spektion dienende UchtqueUe und Empffingeranord- nen werdea Diese Mes'sung braucht nur eS e 

SZttuttttf'-'f ^ Empfan ' durchgeftlhrt ^rden, wozu die DrSaSneS 

gerauftreffendeNebenJichterfaBtwird. 30 rung ein Programm enthalten kana welches auf ein 

Em weiterer Einsatzfal der Erfindung bei einer Steuersignal hm die erfcSerB^uJSi &fS 

Druckn.asch.ne ist die Registerregelung. Dabei werden und die Messungen veranlaBt AmdSSS!^ 

Ist-Bildsignale von PaBkreuzea Registermarken oder sprechend dem MeBraster werden B KcheSdek 

yon anderen fur das Register signifikanten Bildelemen- kungen der Einzelfarben e^ecE men mi 

.enau^gewertetundmitSon-Bildsignalenverg^ 35 den Farbsollwerten aus der F^bmeSig^Tm Gu 

Erne Reg.sterregelemrichtung gibt Signale an Regi- bogen in dem Speicher abgelegt Ebenfo kdnncn me 

stersteilelemente aus, die sowohl hinsichtlich der Bildla- Remissionen der ^Einzelfarben ^gem^Seli uTgesoe^ 

£3£ B p Be W° ffl ? nl ? a ' S - aUch ******* der chert werdea wodurch die kLendoneL^mpShe 

Mit Hin der rm^m-cow . , 1. « Diese Art der BezugsgroBenbereitstellung ist besonders 

AtiwLw « ic Druckmaschmensteuening kann erne beim Druck mit mehr als den vier ProzeBfarben, Cyan 
iS?„ f 7 fK hCnd . beschriebe "f« Einsatzfallen Magenta, Gelb und Schwarz,vorteitoaft wreHuS 
fun«?be7flm SS'^f T^' Druckmaschine nur eine Badaufnahmeeinnchtung L 
X* n I Druckbild vorzunehmea Aus GrOn- forderkch ist Zur Steigerung der Berechnungsgenauig- 
£L d ![ ^e^erarbeitung kann es zweckmaflig seia 45 keit bei der Losung dlr meL gebraucEf n Neuef- 
be,sp,elsweise die Bildinspektion an jedem Druckexem- bauer-Gleichung konnen auch F^bauS S Si 
plar durchzufahren, wahrend die Farb- und Register- ge FarbkombinftionTz R 
messungen an jedem zweiten oder n-ten Druckexem- Magenta; Schwarz/Gelb; Cy^Ma«n^Cvan/S 
plar durchgefOhrt werden und/oder eine Mittelwertbfl- und ^Magenta/Gelb Sckt ™1«„ 
dung uber mehrere Druckexemplare durchgefuhrt wird. 50 missionTespd?he„ , 2f g Re * 
Ebenso 1st es moglich, die Anzahl der MeBorte auf ei- Die Herstellung und Messung von FarbauszQsen ist 
nem Druckexeraplar und die Haufigkeit der Messungen auch bei BerecLungsverfahrfn T sin^voU me ohne 
an einen MeBort zu verandera Zwischen diesen An- Kenntnis der RacheSCjS I ITr mit RemiS 
wendungsfailen kann auch in Abhangigkeit von ProzeB- nen bzw. daraus ermhSfaTbmeSeT odeXh' 
S a n hw?H ChaltC 1 W - erdCa beis 5 ielsw e«e die 55 tewerten arbeite^ .STZ g ^^ d tt^S^ s 
Regeabweichung m emem der AnwendungsfaUe zu vonBezugsgrdBenistdaimtmchtaufdieErmitS 
hoch 1st, dann kann die Druckmaschinensteuerung dafOr FiachendIckunrbegren\TS ^SSSlZ 
sorgen, daB in diesem Anwendungsfall besondeS viele KennSS SSben und dSen verSSn^ 
Istwerte nut der Bildaufnahmeeinrichtung erzeugt wer- Kombmationen lieS ° verschiedene 
dea Em solcher Fall kann beispielsweise beim Anlauf 6 o Eine andere Maglichkeit der Bereitstellnn^ v«« r» 

SS35SSS3^ Abweichungen aufgrund ^n Ben ^^^ 

ZmOberSSrBadwiedergebendenSigna. l^Z^^^^Z^ 
k kann vorte.lhaft e n optischer Bildleiter eingesetzt ordnete BUdmeBgeraf und d e onUne SeorSe Md-" 

*SS^^^2^,? TelB ^* 1 ^ « aufnahmeeinrichtungkdnnen vrS 
ghedert 1st wobei die Tedflachen Licht vom Bedrucks- Als Vorlage konnen ^auchTeilbUder I ^ 
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Vorlage angeordnet sein sollen, dem BezugsgrdBenge- Grenzwertes tiberwacht wird. 

ber Layout-Signale zufiihrbar sind. Die Oberschreitung des Grenzwertes der Differenz 

Eine weitere Mdglichkeit der Bereitstellung von Be- zwischen Soil- und Ist-Bildwerten kann ebenso bei einer 

zugsgroBen ergibt sich dadurch, dafi vom Bediener der Bogendruckmaschine dazu fiihren, daB die fehlerhaft 
Druckmaschine dann ein Signal zur Datenflbernahme 5 bedruckten Bogen an einer Makuiaturschleuse ausge- 

an den Bezugsgrdflengeber gegeben wird, wenn der Be- sondert werden, wobei alternativ eine Markierungsvor- 

diener visuell und anhand von MeBwerten die Entschei- richtung, wie zum Beispiel eine Ink-Jet-Druckvorrich- 

dung trifft, daB die Druckmaschine auf einem qualitats- tung, vorgesehen werden kann, die die fehlerhaften Bo- 

gerechten Fortdruckzustand eingefahren ist In diesem gen bzw.Teile des jeweiligen Bogens kennzeichnet 
Fall werden die aufbereiteten Ist-Bildsignale als Soli- 10 Zur Qualitatsttberwachung eines Druckauftrages 

werte in den Bezugsgrdflengeber ubergebea kann die Soil-/Ist- Abweichung in Intervallen dokumen- 

In einer Variante kann eine Einrichtung vorgesehen tiert werdea Beispielsweise kann eine oben beschriebe- 

werden, die die Zeitabstande und Betrage der vom Be- ne Markierungsvorrichtung dazu verwendet werden, je- 

diener interaktiv gegebenen Stellsignale auswertet den 50. Bogen bzw. Druckbild mit einer laufenden Num- 

Wenn die Abstande zwischen den Stellsignalen und die 15 mer, dem MeBzeitpunkt und dem Betrag der SolI-/Ist- 

BetrSge Schwellwerte unterschreiten, dann kann mit Abweichung zu bedruckea Bei einer Bogendruckma- 

dieser Einrichtung ein Signal fur den Okay-Zustand er- schine kann gleichzeitig eine StreifeneinschieBvorrich- 

zeugt werden. Infolge dieses Signals kdnnen die Ist- tung am Auslegerstapel betatigt werden. Zusatzlich 

Werte als Soll-Werte fibernommen werden, so daB die kdnnen die auf die Bogen gedruckten qualitatsdoku- 

augenblicklich fortdruckgerechten ProzeBbedingungen 20 mentlerenden Daten gespeichert werden und bei Bedarf 

so lange eingefroren werden, bis der Bediener der als Protokoll mit fehlerstatistischen Angaben ausgege- 

Druckmaschine obengenannte Signale in kiirzeren Zeit- ben werden. Die protokollierten MeBdaten der Probe- 

abstanden an die Regelschaitung gibt. bogen kdnnen auBerhalb der Druckmaschine mit Hilfe 

Desweiteren kdnnen die Bezugssignale einem Soil- einer geeichten FarbdifferenzmeBeinrichtung vorzugs- 

wert-Speicher entnommen werden, der der Steuerein- 25 weise an homogenen MeBorten des Druckbildes noch- 

richtung der Druckmaschine zugeordnet ist Als Soil- mals ttberprttft werden. 

wert-Speicher sind alie in der Datenverarbeitung ubli- Die Erfindung soli anhand von Zeichnungen noch na- 

chen Speichermedien, wie z. B. Halbleiterspeicher, Dis- her eriautert werden. 

ketten : Magnetbandcr und optische Speicher, einsetz- Eszeigt 

bar. Die Bezugssignale kdnnen vom Bediener per Hand 30 Fig. 1 ein Schema einer erfindungsgemaBen Steuer- 

korrigiert oder verandert werden. Ebenso hat der Be- oder Regeleinrichtung fur eine Druckmaschine, 

diener die Mdglichkeit, die Bezugssignale global pro- Fig, 2 eine Bildaufnahmeeinrichtung mit vier ver- 

zentual zu andera schiedenen Abbildungssystemen, 

Wenn im Ergebnis des Vergleichs zwischen Soli- und Fig. 3 eine Bildaufnahmeeinrichtung mit genau einem 

Istwerten das Ausgangssignai von einem Grenzwert ab- 35 optisch abbildenden System, 

weicht, dann kann ein Fehlersignal erzeugt und ausge- Fig. 4 eine Bildaufnahmeeinrichtung mit einem Lin- 

geben werden. Eine Variante ist, daB ein akustisches senarray, 

Signal ausgegeben wird. Wenn zur Interaktion der Be- Fig. 5 ein Schema fur eine Signalgewinnung an einem 

dienperson mit der Maschinensteuerung und mit dem Zylinder an einer Bogendruckmaschine, 

Farbregler ein Computer mit alphanumerischer Tasta- 40 Fig. 6 eine optoelektronische Signalverarbeitung, 

tur und Cursor-Steuereinrichtung, sowie mit einem Bild- Fig. 7 ein Schema fur die Korrektur und die Farb- 

schirm vorgesehen ist, dann kann das Fehlersignal op- wertsignalspeicherungder Bildsignale, 

tisch auf dem Bildschirm erzeugt werden, wobei auf dem Fig. 8 ein Schema fur die Differenzbildauswertung. 

Bildschirm das Ist-Bild und die besonders markierten Bei dem in Fig. 1 gezeigten Schema eines erfuidungs- 

fehlerhaften Bildstellen dargestellt werden kdnnen. Die 45 gemaBen Farbregelsystems wird mit Hilfe von An- 

Markierungen der fehlerhaften Bildstellen kdnnen bei- triebselementen 1 eine Bahn 2 zum beidseitigen Bedruk- 

spielsweise einfache geometrische Figuren sein oder in ken durch Druckwerke 3, 4 einer Rollenrotationsdruck- 

Form einer visuell gut sichtbaren Falschfarbendarstel- maschine 5 gefdrdert Die Druckwerke 3, 4 enthalten 

lung realisiert sein. Neben der bildhaften Darstellung Farbverteilungseinrichtungen 6, 7, 8, 9, die herkdmmli- 

der Fehler kann dann, wenn der Regelschaitung eine 50 che zonale Farbdosierelemente enthalten und die in 

Fehlererkennungslogik zugeordnet ist, aus den aufbe- Querrichtung zur Transportrichtung 10 der Bahn 2 ein 

reiteten Bildsignalen bzw. aus den Signalen nach der definiertes Farbprofil erzeugen. Die Bahn 2 wird in 

Vergleichereinrichtung die Fehlerart bestimmt werden Kontakt mit auf Pressung eingesteilten Gummizylin- 

und ebenfalls auf dem Bildschirm ausgegeben werdea dern 11, 12, 13, 14 in einem Durchgang durch die Rollen- 

Die Fehler lassen sich u. a. in folgende Fehlerarten klas- 55 rotationsdruckmaschine 5 beidseitig mehrfarbig be- 

sifizieren: Farbfehler, Registerfehler, Feuchtungsfehler, druckt Dem letzten Druckwerk 4 folgend sind auf der 

Butzen, Fehlerstellen im Bedruckstoff, Verunreinigun- Ober- und Unterseite der Bahn 2 je eine Bildaufnahme- 

gen im Bedruckstoff und Randausbruch im Bedrucks- einrichtung 15, 16 vorgesehen, die in Lagern 17, 18 

toff. Die Regeleinrichtung kann in Abhangigkeit vom schwenkbar und in FOhrungen 19, 20 senkrecht zur 

Ausgangssignai der Fehlererkennungslogik blockiert 60 Transportrichtung 10 verschiebbar sind. Die Bildauf- 

werden. Auf diese Weise ist es mdglich, daB beispiels- nahmeeinrichtungen 15, 16 erfassen die gesamte Breite 

weise eine Fehlstelle oder eine Verunreinigung im Be- der Bahn 2 und enthalten jeweils mindestens eine Licht- 

druckstoff keine Auswirkungen auf die Farbregelung quelle 21, 22 und eine Vielzahl von fotoelektrischen 

haben. Es ist ebenso mdglich, die Istwerte fur die Regel- Empfangern 23, 24. Zur Erfassung der Drehzahl und des 

einrichtung auf Plausibilitat und auf Eignung zur Farb- 65 Drehwinkels der Gummizylinder 11, 12, 13, 14 sowie der 

regeiung und Bildinspektion zu aberprufen, indem die Transportgeschwindigkeit der Bahn 2 ist einer der tlber 

Streuung der MeBwerte von Bildpunkten fur die Farb- einen Zahnraderzug gekoppelten Gummizylinder 1 1, 12, 

mesung berechnet wird und auf Oberschreiten eines 13, 14 mit einem inkrementalen Drehgeber 25 gekop- 
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pelt Die Phase der Gummizylinder 11, 12, 13, 14 ist mit brierung und zum Abgleich sind die Bildaufnahmeein- 

Hiife von RegistereinsteUvorrichtungen 26, 27, 28, 29 richtungen 15, 16 senkrecht zur Transportrichtung 10 

veranderbar. Alle zur Steuerung und Regelung der Be- verschiebbar und urn die Lager 17, 18 schwenkbar ange- 

triebsvorgange der Rollenrotationsdruckmaschine 5 ordnet Damit kann eine Fokusierung und eine Fehler- 

notwendigen Elemente sind mit einer Maschinensteue- 5 kompensation der Bildaufnahmeeinrichtung 15, 16 er- 

rung 30 verbunden, die in einem Bedienpult 31 angeord- reicht werden. In einer ausgeschwenkten Lage der Bild- 

net ist Die Maschinensteuerung 30 enthalt Ein- und aufnahmeeinrichtungen 15, 16 kann die Kaiibinerung 

Ausgabestellen 32 fur Steuer- und Regelsignale. Die in anhand eines Farbnormals vorgenommen werden. Es ist 

der Fig. 1 dargestellten Verbindungen und Pfeile an die ebenso moglich, daB zum Abgleich der Bildaufnahme- 

Ein- und Ausgabestellen 32 zeigen schemausch die In- 10 einrichtungen 15, 16 die Lichtquelle 21, 22 oder die foto- 

formationsfliisse und deren Richtungen. Desweiteren eiektrischen Empfanger 23, 24 oder nur Teile davon in 

enthalt die Maschinensteuerung 30 die Hard- und Soft- Richtung der optischen Achse verschiebbar angeordnet 

ware sowie mindestens eine Regelschaltung 33. Die Re- sind Da die Farbmessung im Druckbild nach dem soge- 

gelschaitung 33 beinhaltet u. a. eine Einrichtung 34 zum nannten Dreibereichsverfahren erfolgt, ist es aufgrund 

Aufbereiten der Bildsignale, einen Vergieicher 35, einen 15 der voneinander abweichenden spektralen Eigenschaf- 

BezugsgrdBengeber 36, eine Regel einrichtung 37 und ten der optischen MeBmittel und der fotoelektrischen 

eine Fehlererkennungslogik 38. Die Einrichtung 34 zum Empfanger 23, 24 in den einzelnen Farbzonen erforder- 

Aufbereiten der Bildsignale steht mit den fotoelektri- lich, im MeBstrahlengang spektral abgleichende Kom- 

schen Empfangern 23, 24 der Biidaufnahmeeinrichtun- ponenten vorzusehen. Eine Methode fQr den spektralen 

gen 15, 16 in Verbindung. Der Ausgang der Einrichtung 20 Abgleich besteht darin, zusStzlich zu dem fflr die Reali- 

37 zum Aufbereiten der Bildsignale ist mit einem Ist- sierung des Dreibereichverfahrens notwendigen Haupt- 
wert-Eingang des Vergleichers 35 verbunden, wobei ein filter Korrekturfilterglaser vorzusehea Bei einer ande- 
Sollwert-Eingang des Vergleichers 35 mit dem Bezugs- ren Methode werden Partialfilter verwendet, bei dem 
grdfiengeber 36 in Verbindung steht Der Ausgang des auf Neutralglas eine Vielzahl von unterschiedlichen 
Vergleichers 35 steht mit je einem Eingang der Fehler- 25 Farbfiltern aufgekittet oder gesputtert sind. Durch zu- 
erkennungslogik 38 und der Regeieinrichtung 37 in Ver- satzliche Anwendung von Blenden und Masken werden 
bindung. Ein Steuerausgang der Fehlererkennungslogik die Fiachenanteite der einzelnen Farbfilter zu- oder ab- 

38 ist mit einem Blockiereingang der Regeieinrichtung geschaltet, so daB der spektrale Verlauf beeinfluBt wer- 
37 verbunden. Der Ausgang der Regeieinrichtung 37 ist den kann. In einer einfachen Anordnung werden vier auf 
uber eine Ausgabestelle 32 mit den Farbdosierelemen- 30 eine TTagerplatte gekittete Partialfilter mit Hilfe eines 
ten in den Farbverteilungseinrichtungen 6, 7, 8, 9 ver- Kreuzschlittens Qber einer kreisfarmigen Blende posi- 
bunden. Der Ausgang der Regeieinrichtung 37 ist wei- tioniert Zur Vermeidung von Temperaturfehlern kon- 
terhin mit den RegistereinsteUvorrichtungen 26, 27, 28, nen die Farbfilter und fotoelektrischen Empfanger 23, 
29 verbindbar. Auf dem Bedienpult 31 ist ein Computer 24 mit einem Thermostat auf einer konstanten Arbeits- 

39 mit einem Bildschirm 40, einer Tastatur 41 und einer 35 temperatur gehalten werden. 
Cursor-Steuereinrichtung 42 angeordnet Das Bus-Sy- In Fig. 2 ist eine Bildaufnahmeeinrichtung 15, 16 mit 
stem des Computers 39 ist uber eine weitere Ein-Ausga- vier verschiedenen abbildenden Systemen 48, 49, 50, 51 
besteile 32 in die Maschinensteuerung 30 gefuhrt Auf gezeigt, bei der Farbfilter 52, 53, 54, 55 der Bahn 2 zuge- 
das Bus-System sind Daten eines externen BildmeBge- wandt angeordnet sind. Zur Justierung von als Empfan- 
rates 43, Daten aus einem Computernetzwerk 44 der 40 ger23,24 wirkendenCCD-Sensoren56,57,58 i 59relativ 
Druckerei und Daten von emem DFO-Modem 45 sowie zu den abbildenden Systemen 48, 49, 50, 51 sind die 
die Ausgangsdaten aus dem Vergieicher 35 und der Feh- CCD-Sensoren 56, 57, 58, 59 mit Justierelementen 60 
lererkennungslogik 38 aufschaltbar. Das DFO-Modem gekoppelt 

45 ist mit einer externen Sende- und Empfangseinheit 46 Bei der in Fig. 3 gezeigten Variante ist nur ein optisch 

verbunden. An einer Ausgabestelle 32 ist an die Maschi- 45 abbildendes System 61 vorgesehen, wobei die Farbfilter 

nensteuerung 30 ein akustischer Signalgeber 47 ange- 62, 63, 64, 65 zu einem Block zusammengefaBt sind. Vor 

schlossen. den Farbfiltern 62, 63, 64, 65 ist ein Schutzglas 66 vorge- 

Die Wirkungsweise des in Fig. 1 schematisch darge- sehen. Als Empf anger 23 bzw. 24 sind vierfach CCD- 

stellten Farbreglers soli im folgenden beschrieben wer- Zeilen 67 vorgesehen, die auf einem gemeinsamen Ju- 

den: 50 stierelement 68 angeordnet sind. Bei dieser optischen 

Entsprechend der Zahl der Farbzonen, die durch die Anordnung werden bei einer Farbmessung in den ein- 

Farbverteiiungseinrichtungen 6, 7, 8, 9 bestimmt sind, zelnen Spektralbereichen unterschiedliche Bildelemen- 

sind in den Bildaufnahmeeinrichtungen 15, 16 Uber die te 69 auf die vierfach CCD-Zeilen 67 abgebildet, so daB 

Breite der Bahn 2 gleichmaBig verteilt entlang einer die zu emem Bildelement 69 gehflrenden FarbmeBwerte 

Linie mehrere Lichtquellen 21, 22 vorgesehen. Mit Hilfe 55 zu unterschiedlichen Zeitpunkten anfaliea Der Abstand 

von elliptischen Spiegeln wird das Licht unter einem der Bildelemente 69 der CCD-Zellen 67 und die opti- 

definierten Einfallswinkel auf die Bahn 2 geworfen. Jede schen Eigenschaften des optisch abbildenden Systems 

einzelne Lichtquelle 21, 22 wird von einer programmier- 61 sind aufeinander abgestimmt 

baren Stromquelle angesteuert, so daB die Farbtempe- In Fig. 4 ist eine Bildaufnahmeeinrichtung 15, 16 mit 

ratur der Lichtquellen 21, 22 geregelt werden kann. Da- eo einem Linsenarray 70 dargestellt Die durch das Farbfil- 

zu kann der Ist-Lichtstrom jeder Lichtquelle 21, 22 mit ter 71 gewichteten Bildinformationen werden mit dem 

Hilfe von Lichtleitfasern erfaBt werden. Das von der Linsenarray 70 in einen Bildleiter 72 eingekoppelt Das 

Bahn 2 reflektierte MeBlicht kann mit Hilfe eines op- am Ausgang des Bildleiters 72 sitzende optisch abbil- 

tisch abbildenden Systems auf die fotoelektrischen dende System 73 bringt die Bildinformation auf einen 

Empfanger 23, 24 abertragen werden. Der Lichtstrom, 65 CCD-Sensor 74, der mit Justierelementen 75 gekoppelt 

der von einem Bildelement der Bahn 2 ausgeht, ist pro- ist Auf das optisch abbildende System 73 kann auch 

portional der Signalladung einer Fotodiode einer als verzichtet werden, wenn die Glasfasern des Bildleiters 

Empfanger 23, 24 verwendeten CCD-Zeile. Zur Kali- 72 Ober ein Fiber-Optik-Window oder direkt mit dem 
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CCD-Sensor 74 gekoppelt sind. Diese optische Anord- AnschlieBend wird die neue Zwischensumme auf einen 

nung mufl far jede verwendete ProzeBfarbe separat Speicherplatz n + 1 zwischengespeichert Ein Timer 90 

vorgesehen werden. generiert aus den Impulsen des inkrementalea Drehge- 

In Fig. 5 ist ein Schema far eine Ist-Signalgewinnung bers 25 bzw. 81 die Adressen des Zeilenspeichers 89 und 

an einem Zylinder 76 einer Bogendruckmaschine darge- 5 eines Iistenspeichers 91 und korrigiert den wahrend der 

stellt Die uber die Breite des Zylinders 76 angeordneten Akkumulation entstehenden Adress-Of fset, so daB w£h- 

Empfangermodule 77 sind mit der Einrichtung 34 zum rend der Ietzten Akkumulation innerhalb einer MeBzel- 

Aufbereiten der Bildsignale verbunden. Die ebenfalls ie der Zeilenspeicher 89 und ein im Listenspeicher 91 

modular aufgebauten LichtquelJen 78 sind mit einer Ein- enthaJtener Shading-Speicher synchron laufen. Der Ti- 

richtung 79 zur Lichtmengenregulierung, welche eben- 10 mer 90 liefert weiterhin die Steuersignale und den Mul- 

falls innerhalb der Maschinensteuerung 30 unterge- tiplex-Takt far die CCD-Sensoren 82. Beispielsweise 

bracht ist, verbunden. Zur Synchronisierung und zur kbnnen bei einer geringen Druckgeschwindigkeit die 

Bereitstellung eines Vorverarbeitungstaktes ist inner- Daten von acht Zeilen der CCD-Sensoren 82 auf den 

halb der Maschinensteuerung 30 eine Synchronisations- Eingang des Korrekturgliedes 87 gemultiplext werden. 

einrichtung 80 und ein Timer vorgesehen, welche mit 15 Dem Timer 90 werden weiterhin Signaleuber die Dicke 

einem inkrementalen Geber 81 verbunden sind. des Bedruckstoffes 2 zugefuhrt, die mit Hilfe einer Dik- 

Fur eine mit CCD-Sensoren 74 ausgertistete Bildauf- kenmefleinrichtung gewonnen werden oder die bereits 

nahmeeinrichtung 15, 16 soli die Signalaufbereitung in- innerhalb der Maschinensteuerung 30 bereitstehen. Die- 

nerhalb der Einrichtung 34 im folgenden beschrieben se Signale werden mit den Signalen des Drehgebers 25 

werden: 20 verknupft, so daB die von der Dicke des Bedruckstoffes 

Die von den CCD-Sensoren 82 erzeugten elektri- 2 abhangigen Geschwindigkeits- und LagemeBwerte f Ur 

schen Bildsignale werden wie in Fig. 6 gezeigt, nachein- den Bedruckstoff 2 korrigiert werden. 

ander einem Verstarker 83, einem Sample-and-HoId- Desweiteren enthalt die Verarbeitungseinheit 86 ei- 

Glied 84 und einem Analog-Digital-Converter 85 zuge- nen Multiplizierer 92 mit dessen Hilfe die am Eingang A 

fuhrt Der Ausgang des Analog-Digital-Converters 85 25 anliegenden akkumulierten Bilddaten aus einer Ietzten 

ist mit einer digitalen Verarbeitungseinheit 86 verbun- Akkumulation einer Mefizelle und die am Eingang B 

den> die u. a. die Funktion der In Fig. 1 beschriebenen anliegenden reziproken Werte der normierten Integra- 

Regelschaltung 33 innerhalb der Maschinensteuerung tiouszeitmiteinandermultipliziert werden. 

30 Obernimmt Ein dem Multiplizierer 92 nachgeschalteter Multipli- 

In Fig. 7 ist schematisch die Korrektur der Bildsignale 30 zierer 93 bewirkt eine Korrektur der drtlichen Intensitat 

und die Farbwertsignalspeicherung dargestelit und der lichtquellen 21, 22 bzw. 78, indem die Ausgangssi- 

Fig. 8 zeigt schematisch die Differenzbildauswertung gnale aus dem Multiplizierer 92 mit den im Ustenspei- 

innerhalb der Verarbeitungseinheit 86. Vom Analog-Di- cher 91 abgelegten Intensitatskorrekturfaktoren multi- 

gital-Converter 85 gelangen die digitalen Bildsignale auf pliziert werden. Die Listen fur die Multiplikatoren 92, 93 

ein mit Speichereinheiten ausgeriistetes erstes Korrek- 35 sind ebenfalls im Listenspeicher 91 abgelegt, der auch 

turglied 87. Dieses Korrekturglied 87 enthalt einen Lo- die Pradiktionswerte fur die Integrationszeitsteuerung 

ok-up-table zur Linearisierung der Kennlinie der Wand- enthalt Die im Listenspeicher 91 abgelegte Liste zur 

lerelemente der CCD-Sensoren 82. Die dazu erforderli- Shading-Korrektur wird beim Anlaufenlassen der Rota- 

chen Daten werden beim Anfahren der Anlage durch u'onsdruckmaschine 5, ebenso wie die Kennliniendaten 

einen WeiB-Wertabgleich bei unterschiedlicher Aus- 40 des Eingangs-look-up-tables im Korrekturglied 87 er- 

steuerung der CCD-Sensoren 82 gewonnen und im Kor- zeugt und laufend wahrend eines WeiB-Wertabgleiches 

rekturglied 87 abgelegt. Die korrigierten Bildsignale durch ausgewahlte unbedruckte Bildzeilen aktualisiert 

werden einem Eingang A einer Akkumulationseinheit Am Ausgang des Muitiplizierers 93 stehen von Aus- 

88 zugefflhrt Mit Hilfe der Akkumulationseinheit 88 steuerung, Druckgeschwindigkeit, Shading und Sensor- 

werden unterschiedliche Druckgeschwindigkelten 45 kennlinie vollstandig korrigierte Bilddaten, die synchron 

durch gesteuerte pixelweise Addition in Verbindung mit uber einen Pipeline-Bus 94 zur Weiterverarbeitung ge- 

einer Variation der Integrationszeit der CCD-Sensoren ieitet werden kfinnen und die parallel dazu einem Farb- 

82 kompensiert Die Zwischensummen werden in einem wert-Controller 95 zugefuhrt werden. Der Farbwert- 

Zeilenspeicher 89 abgelegt, der mit einem Eingang B der Controller 95 ist eine Programmable-Gate-Array- 

Akkumulationseinheit 88 verbindbar ist Auf diese Wei- 50 Schaltung (PGA) der uber einen AT-Bus 96 die Koordi- 

se ist gewahrleistet, daB durch die hellste Stelle im Bild naten der MeBfeider beispielsweise auf der Bahn 2 vor- 

die CCD-Sensoren 82 bei maximaler Geschwindigkeit gegeben werden. Die Koordinaten der MeBfeider fur 

der Rotationsdruckmaschine 5 noch ausreichend, zum eine bestimmte Farbe werden mit einem der eigentli- 

Beispiel mit 50%, ausgesteuert werden. Bei der minimal- chen Farbregelung vorgeschalteten Verfahren erzeugt 

sten Druckgeschwindigkeit sind mehrere Messungen in- 55 und auf dem AT-Bus 96 bereitgestellt Nur fQr diese 

nerhalb einer MeBzelle m6glich, beispielsweise acht Ab- MeBfeider wird mit Hilfe des Farbwert-Controllers 95 

tastungen bei Vollaussteuerung einer Zelle CCD-Senso- der Farbwert eines Pixels in einem Speicherbaustein 97 

ren 82, so daB sich in diesem Beispiel ein maximal kom- abgelegt Die Information daruber wird flber Steuerlei- 

pensierbares Geschwindigkeitsverhaitnis von 1 : 16 er- tungen 98 des Pipeline-Busses 94 fibertragen, Der Spei- 
gibt Gleichzeitig ergibt die Akkumulation Uber n Abta- 60 cherbaustein 97 enthalt die Daten zu Farbvektoren, die 

stungen eine Verbesserung des Signal-Rausch-Verhait- uber den AT-Bus 96 zur Farbmessung lesbar sind. Die 

nisses bei geringen Druckgeschwindigkeiten. Die Akku- zur Farbmessung verwendeten Pbcel sind in einem Fein- 

mulationerfolgtso,daBzudenamEingangAderAkku- raster wahlfrei adressierbar. Die MeBgeometrie kann 

mulationseinheit 88 zur k-ten Abtastung anliegenden im Feinraster beliebig verschoben und so konfiguriert 
Bilddaten des n-ten Pbcels, die wahrend der (k-l)-ten es werden, dafl eine bessere Anpassung an vorgegebene 

Abtastung gebildeten, aus dem Zeilenspeicher 89 ausge- MeBgeometrien realisiert wird. 

lesenen und an den Eingang B der Akkumulationsein- In Fig. 8 ist die Weiterverarbeitung der vollstandig 

heit 88 zugefuhrten Zwischensummen addiert werden. korrigierten Bilddaten aus alien auf der Bahn 2 erzeug- 
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ten Farbzonen bzw. aus alien quer zur Transportrich- triebsarten erfolgt Qber ein Steuerregister. Der Adress- 

tung 10 angeordneten Modulen der Bildaufnahmeein- controller 104 sichert kontinuierlich den Refresh der 

richtung 15, 16 dargestellt. GemaB Fig. 8 werden einem Speicher 100— 103. 

in PGA-Technik ausgefuhrten Datencontroller 99 die Mit Hilfe der LUT 105, 106 werden wahrend der Biid- 

korrigierten Ist-Bild-Daten aus der gesamten Oberfla- 5 inspektion In Abhangigkeit von den Parameterbildda- 

che der Bahn 2 fiber den bidirektionalen Pipelinebus 94 ten im Parameterbildspeicher 102 und der absoluten 

zugefuhrt Die Obertragung der Ist-Bild-Daten auf den Helligkeit das aktuelle Differenzbild und das akkumu- 

Pipelinebus 94 kann in den MeBpausen oder synchron iierte DifferenzbDd bewertet Aus den sich an den Aus- 

zur Bahnabtastung durchgeftihrt werden. Der Daten- gangen der LUT 105, 106 ergebenden Daten ordnet die 

controller 99 stent weiterhin mit einem Soll-Bildspei- to Auswerteschaltung 107 den Differenzbilddaten Fehler- 

cher 100, einem Differenz-Bildspeicher 101, einem Para- klassen zu. Die Fehlerdaten werden zur Dokumentation 

meter-BiJdspeicher 102 und einem akkumulierten Diffe- und zur Statistik im Speicherbaustein 108 abgelegt 

renz-Bildspeicher 103 in Verbindung. Das Laden des Wenn der Betrag des Differenzbildes einen vorbe- 

Datencontroliers 99 und die Auswahl der Betriebsarten stimmten Grenzwert Qberschreitet, dann wird von der 
erfolgt Qber den AT-Bus 96. Die Speicher 100 bis 103 15 Auswerteschaltung 107 eine Fehlermeldung Qber den 

sind mit einem in PGA-Technik realisierten Adresscont- AT-Bus 96 abgesetzt. Dazu erzeugt ein Adressgenera- 

roller 104 verbunden, der an die Steuerleitungen 98 des tor innerhalb der Auswerteschaltung 107 parallel zum 

Pipelinebus 94 angeschlossen ist Zur Auswertung des Adresscontroller 104 ein Grobraster, welches die Loka- 

Differenzbildes und des akkumulierten Differenzbildes lisierung des Fehlerortes erleichtert Fehlerort und Feh- 
stehen der Differenzbildspeicher 101 und der akkumu- 20 lerart werden im Speicherbaustein 108 abgelegt 

lierte Differenzbildspeicher 103 jeweils mit Look-Up- Der Parameterbildspeicher 102 enMlt die Steuerin- 

Table-Bausteinen 105, 106 (LUT) in Verbindung. Die formation Qber die Verarbeitung jedes einzelnen Bild- 

LUT 105, 106 bewirken mit Hilfe von Daten aus dem punktes. Die Daten im Sollbildspeicher 100 kdnnen mit 

Soll-Bildspeicher 100 und dem Parameter- Bildspeicher Hilfe dieser Steuerinformation zur Reduzierung einer 
102 eine Transformation der Differenzbilddaten auf 25 erforderlichen nicht linearen Kennlinie zur FehJerbe- 

farbmetnsche LAB-Werte des LAB-Farbraumes. Die wertung herangezogen werden. Dazu sind im Parame- 

Ausgange der LUT 105, 106 stehen mit einer ebenfalls in terspeicher 102 foiger.de Parameter enthaiien: Parame- 

P G A;Technik realisierten Auswerteschaltung 107 in ter fur die Randmarkierungen, eine Gewichtsfunktion 

Verbindung. An die Auswerteschaltung 107 ist ein Spei- zur Definition der Wichtung von BiJdfehlern im Inspek- 
cherbaustein 108 angeschlossen, in dem wahrend der 30 tionsprozeB, FarbmeBwerte fQr einen markierten Bild- 

Bildmessung die Koordinaten eines Grobrasters fQr fen- punkt, die in einer pointergesteuerten Liste abgespei- 

lerhafte BiJdsteUen abgelegt werdea Die Daten der chert sind, und die ShadingmeBpunkte und Kalibrier- 

Auswerteschaltung 107 sind Qber den AT-Bus 96 lesbar. punkte der CCD-Sensoren 82 Durch Setzen von Bits 

In einer Teach-in-Phase werden der Datencontroller fttr die Randmarkierungen wird das Bildformat ein- 
99 und die Auswerteschaltung 107 so konfiguriert, da£ 35 schlieBlich der Seitenbegrenzung eingesteilt Die Para- 

der Soll-Bildspeicher 100 und der akkumulierte Diffe- meter fQr die Gewichtsfunktion stellen ein MaB fQr die 

renz-Bildspeicher 103 zu einem gemeinsamen Speicher Fehlerbeurteilung dar. Hierdurch kdnnen Fehler in ho- 

zusammengefaBt werden. Zur Generierung eines Soli- mogenen Bereichen des DruckbUdes starker als Fehler 

bildes kann eine gewQnschte Zahl m von Akkumulatio- an Konturen im Druckbild gewichtet werden. Dabei 
nen eingegeben werden. Dadurch werden die korrigier- 40 wird eine grauwertabhangige Steuerung verwendet, so 

ten Bilddaten in dem Datencontroller 99 gemultiplext, daB Qber die LUT 105, 106 die farbmetrischen Werte x*, 

dafi nach 2 m Akkumulationen das Sollbild normiert im y # , z # sowie i* zur Bildinspektion gebildet werden. Der 

Soll-Bildspeicher 100 vorhanden ist Der Datencontrol- durch die Gewichtsfunktion ausgedrQckte Parameter 

\I ? • T rkt dabei *** Addier S ,ied mi* vorgeschaltetem wird im AdresscontroUer 104 fttr die Umschaltung von 
Multiplexer. 45 Kennlinien benutzt Ober eine Tabelle kann mit Hilfe 

Wenn bereits Soil- und Parameter-Bilddaten in einem der Auswerteschaltung 107 die Zuordnung zu verschie- 

externen Speicher vorhanden sind, dann kdnnen diese denen Fehlerklassen erfolgen, wobei die Fehler in ein- 

iiber den Pipelinebus 94 mit Hilfe eines nicht weiter zelne Klassen im Sinne eines Fehlerhistogrammes aus- 

dargestellten Forth-Prozessors geladen werden. Die gewertet werden kSnnen. 

Freigabe des gewunschten Speicherbereichs gewahrlei- 50 Ober eine gesonderte Steuerleitung 109 wird vom 

stet der Adresscontroller 104. Datencontroller 99 ein Bit ENC zur Steuerung der 

Nachdem die Daten in den Speichern 100 bis 103 Farbmessung ausgegeben. Die zur Farbmessung be- 

genenert smd, realisiert der Datencontroller 99 ein Ad- stimmten Bildpunkte werden in Reihenfolge ihrer Abta- 

dierghed, welches Daten fur ein aktueUes Differenzbild stung in eine Liste eingetragen, so daB sie nach Weiter- 

aus der Differenz der Ist-Bilddaten mit den Soll-Bildda- 55 verarbeitung der BildmeBdaten durch den Forth-Pro- 

ten erzeugt Desweiteren realisiert der Datencontroller zessor als FarbmeBwerte Qbergeben werden kdnnen. 

99 einen Akkumulator, wobei akkumuh'erte Differenz- Zur Shading- Messung wird das Bit ENC in einer ausge- 

Bilddaten aus der Summe der Daten eines akkumulier- wahlten, unbedruckten MeBzeile gesetzt, so daB gleich- 

ten Differenzbildes und ernes aktuelien Differenzbildes zeitig eine Messung des PapierweiBwertes der Bahn 2 

erzeugt werden. Uber den Pipelinebus 94 k6nnenwahl- 6 o durchgeftthrt wird. Diese MeBwerte werden ebenfalls 

weise das aktuelle Differenzbild, das akkumulierte Dif- als Listendaten formatiert Die weitere Verarbeitung 

i erenzbild oder das Sollbild zum Forth-Prozessor Ober- insbesondere die Akkumulation und das Laden der Sha- 

tragen werden. Die Auswahl erfolgt Qber ein Statusregi- dingwerte, wird ebenfalls vom Forth-Prozessor tiber- 

ster jm AdresscontroUer 104, der Ober den AT-Bus 96 nommen. Zur Kalibrierung der Absolutempfindiichkeit 

geladen wird. Die Synchronisation des zur Adresserzeu- 65 der CCD-Sensoren 82 und der Farbtemperatur der zu- 

^rJSl^S 1 ^?^^ verwendeten Adress- geordneten UchtqueUen 21, 22 bzw. 78 ist ein spezielles 

controllers 104 erfolgt durch die auf den Steuerleitun- Element einer CCD-Zeile vorgesehen, das ebenfalls 

gen 98 bereitgestellten Signale. Die Auswahl der Be- durch das gesetzte Bit ENC in den Listenspeicher Uber- 
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Verf^g ^eht ld S ° mit Weiteren Auswertun S zur 
Bezugszeichenliste 

1 Antriebselement 
2Bahn 

3,4Druckwerk 

5 Rotationsdruckmaschine 

6, 7, 8, 9 Farbverteilungseinrichtung 

lOTransportrichtung 

1 1, 12, 13, 14 Gummizylinder 

15, 16 BildaufnahmeeinrichtunE 

17, 18 Lager 6 
19,20Fuhrung 
21,22Lichtquelle 
23, 24 fptoelektrischer Empfenger 
25Drehgeber 

26, 27, 28, 29 Registereinstellvorrichtungen 
30 Maschmensteuerung 
31Bedienpult 

32 Ein- und Ausgabestellen 

33 Regelschaltung 

34 Einrichtung zum Aufbereiten der Bildsignale 

35 Vergleicher 6 

36 BezugsgroBengeber 

37 Regeleinrichtung 

38 Fehlererkennunssloeik 

39 Computer 
40Bildschirm 

41 Tastatur 

42 Cursorsteuervorrichtung 

43 BildmeBeinrichtung 
44Netzwerk 

45 DFO-Modem 

46 Sende/Empfangseinheit 

47 akustischer Signalgeber 
48, 49, 50, 51 abbildendes System 
52, 53, 54, 55 Filter 
56, 57, 58, 59 CCD-Sensoren 
60Justierelemente 
61 optisch abbildendes System 
62,63,64,65Farbfilter 
66 Schutzglas 
67CCD-Zeilen 
68Justierelemente 

69 Bildelemente 

70 Linsenarray 

71 Farbfilter 
72Bildleiter 

73 optisch abbildendes System 

74 CCD-Sensor 

75 Justiereiemente 
76Zylinder 

77 Empfangermodule 

78 Lichtquelle 

79 Einrichtung zur Lichtmengenregelung 

80 Synchronisiereinrichtung 

81 inkrementaler Geber 

82 CCD-Sensor 
83Verstarker 

84 Sample &Hold-GIied 

85 Analog-Digital-Konverter 

86 Verarbeitungseinheit 

87 Korrekturglied 

88 Akkumulationseinheit 
89Zeilenspeicher 
90 Timer 
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30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



91 Listenspeicher 
92, 93 Multiplizierer 
94Pipelinebus 
95 Farbwertcontroller 
96AT-Bus 
97Speicherbaustein 
98 Steuerleitungen 
99DatencontroIJer 
lOOSoll-Bild-Speicher 

101 Differenzbildspeicher 

102 Parameterbildspeicher 

103 akkumulierter Differenzbildspeicher 

104 Adress-Controller 

105. 106 Uok-Up-Table-Bausteine 

107 Auswerteschaltung 

108 Speicherbaustein 

109 Steuerleitung 

110 Datenspeicher 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung oder Regelung von Be- 
tnebsvorgangen einer drucktechnischen Maschine, 
bei dem nut mindestens einer Bildaufnahmeeinrich- 
tung Bildsignale von mindestens einer OberflSche 
mindestens ernes Druckerzeugnisses, erzeugt wer- 
den, und bei dem die Bildsignale einer Ver*rh„. 
timgsemrichtung zugefflhrt werden, in der "die"sl- 
gnale fur d ie Steuerung oder Regelung der Be- 
tnebsvorgange erzeugt werden, daduwh gekenn- 
zeichnet, daB aus BUdinformationen, die min™ 
stens die Oberffcche des Druckerzeugnisses (2) 
mfZ Seh u n ' P™*™** ^r MeBorle fur die 
Bildaufn^eemnchtung(l5,16)bestimmtwerden. 
i. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch frekenn- 
zeichnet, daB die Bildinformationen eher 6&£ 
^Sf^ ( l 5> V 6) . entno ^n werden, die 
innerhalb » der drucktechnischen Maschine (5) die 
g^samte Oberfladie des Druckerzeugnisses (2) er- 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmee^^ 
zusatzhch zur gesamten Oberflache des Drucker- 
zeujmisses (2) die Oberflache der das Druckerzeug- 
nis (2) relativ zur Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
fordernden Einrichtung abtastet 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildinformationen einer Bildauf- 

? ? aC ? C d f Drucke ^ugnisses (2) au- 
Berhalb der drucktechnischen Maschine (5) abta- 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch eekenn- 
ze.chnet, daB die BUdinformationen emer ffi. 

SwfrdS ' 42) 2UF Bild e enerie "»g enS- 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch sekenn- 
ze.chnet, daB idie Bildinformationen mit einem Digi- 
talrechner (39) erzeugt werden, der BestandteU der 
Einnchtu„g(39,40,41,42)zurBadgenerlerungist 

S S^m^ Bddinformationen einem Daten- 
speicher (1 1 0) entnommen werdea 
8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildinformationen einer BilS- 

^ e n mr,C u tUng , ( i 5 ' \ 6 > enta <»nmen werden, die 
"^Pj 4) einer Druckmaschine (5) 
foIgend,aufeinenBedruckstoff(2)gerichtetist 
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9. Verfahren nach Anspruch 2 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB aus den Bildinformationen Ko- 
ordinatcn fiir MeBorte zur Istwertgewinnung von 
FarbmeBwerten fOr die Steuerung oder Regeiung 
einer Farbverteilungseinrichtung (6, 7, 8, 9) einer 5 
Druckmaschine (5) bestimmt werdea 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB beim Anlauf der Druckmaschine (5) Ist-Werte 
aus MeBorten in einem beim Druck erzeugten 10 
FarbmeBstreifen gewonnen werden, 
daB zur Steuerung oder Regeiung der Farbvertei- 
lungseinrichtung (6, 7, 8, 9) wahrend des Anlaufs der 
Druckmaschine (5) bis zum Erreichen eines Okay- 
Zustandes vorgegebene Soll-Werte verwendet 15 
werden, 

daB beim Erreichen des Okay-Zustandes der Bedie- 
ner der Druckmaschine (5) ein Okay-Signal an eine 
Steuer- oder Regeleinrichtung(37) gibt, 
und daB ab dem Okay-Signal Ist-Werte aus MeBor- 20 
ten im Druckbiid gewonnen werdea 

11. Verfahren nach Anspruch 2 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB aus den Bildinformationen Ko- 
ordinaten fur MeBorte zur Istwertgewinnung von 
FeuchtemeBwerten fQr die Steuerung oder Rege- 25 
lung einer Feuchtmittelverteilungseinrichtung ei- 
ner Offsetdrackmaschine (5) besiimmt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 2 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB aus den Bildinformationen Ko- 
ordinaten ftir MeBorte zur Istwertgewinnung von 30 
Registerabweichungen fiir die Steuerung oder Re- 
geiung einer Registereinstellvorrichtung (26, 27, 28, 
29) einer Druckmaschine (5) bestimmt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zusatzlich zur Bestimmung der Koor- 35 
dinaten fur MeBorte die die Oberflache des Druck- 
erzeugnisses (2) wiedergebenden Bildinformatio- 
nen einer vom Bediener der drucktechnischen Ma- 
schine (5) einsehbaren Anzeigevorrichtung (40) zu- 
gefuhrt werdea ao 

14. Einrichtung zur Steuerung oder Regeiung von 
Betriebsvorgangen einer drucktechnischen Ma- 
schine, dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine Bildaufnahmeeinrichtung (15, 
16) vorgesehen ist r die auf die Oberflache des 45 
Druckerzeugnisses (2) gerichtet ist, 
daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) mit einer 
Steuer- und Regelschaltung (33) verbunden ist, 
daB der Steuer- und Regelschaltung (33) Bildinfor- 
mationen zufUhrbar sind, die die Oberflache des so 
Druckerzeugnisses (2) wiedergeben, und 
daB die Steuer- und Regelschaltung (33) mit Steil- 
gliedern (6, 7, 8, 9) zur Beeinflussung der Betriebs- 
vorgange innerhalb der drucktechnischen Maschi- 
ne (5) in Verbindung steht 55 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16* 
mindestens ein optoelektronisches Bauelement (82) 
enthait 

1 6. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der abzutastende Bildort auf der 
Oberflache des Druckerzeugnisses (2) mit einer 
Lichtquelle (21, 22, 78) angestrahlt wird, deren In- 
tensitat in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 
des Druckerzeugnisses (2) und vom Kontrast des 65 
Druckbildes einstellbar ist 

17. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
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mindestens ein thennoelektrisches Bauelement 
enthait 

18. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
mindestens ein Empfangerelement fOr Korpusku- 
larstrahlung enthait 

19. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
mit einer Positionseinrichtung (19, 20) gekoppelt ist 
der von Hand eingebbare oder voreingestellte Po- 
sitioniersignale zufuhrbar sind 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
zum Messen direkt auf ein auf der Oberflache des 
Druckerzeugnisses (2) erzeugten Druckbildes posi- 
tionierbar ist 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
zum Messen auf einem auBerhalb des Druckbildes 
mitgedruckten Druckkontrollstreifen positionier- 
bar ist 

22 Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
zum Messen auf mindestens einem auBerhalb des 
Druckbildes mitgedruckten PaBkreuzes positio- 
nierbar ist 

23. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
senkrecht zur Druckerzeugnisoberflache fernbe- 
dient einstellbar ist 

24. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
urn eine Achse (17, 18) im wesentlichen senkrecht 
zur Transportrichtung (10) schwenkbar ist 

25. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
uber die gesamte Breite auf die Oberflache des 
Druckerzeugnisses (2) gerichtet ist wobei mehrere 
inline angeordnete Bildsensoren (77) vorgesehen 
sind, die jeweils eine Zone abtasten. 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die abzutastende Zonenbreite varia- 
bel ist 

27. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abtastzonen den Zonen entspre- 
chen, die von einer Farbverteilungseinrichtung (6, 7, 
8, 9) einer Druckmaschine (5) vorgegeben sind 

28. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
zyklisch auf einen bildgleichen Abtastort initiierbar 
ist 

29. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
eine Anordnung zum Kompensieren von Glanz- 
Iichtfehlern zugeordnet ist 

30. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Obertragung der das Bild wieder- 
gebenden Signale ein optischer Bildleiter (72) vor- 
gesehen ist 

31. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Obertragung der das Bild wieder- 
gebenden Signale eine drahtlose Obertragungs- 
strecke vorgesehen ist 

32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Obertragungsstrecke elektroma- 
gnetische Sende- und Empfangselemente enthait 

33. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Obertragungsstrecke akustische 
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Sende- und Empfangselemente enthalt 

34. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragungsstrecke IR-Sende- 
und Empfangselemente enthalt 

35. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Steuer- und Regelschaltung (33) 
drtlich der BUdaufnahmeeinrichtung (15, 16) zuge- 
ordnet ist 

36. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Einrichtung (25) zum Messen der 10 
Lage des Druckerzeugnisses (2) zu einem Fixpunkt 
vorgesehen ist, die mit der Regelschaltung (33) ver- 
bunden ist 

37. Einrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Geschwindigkeitsmessung an ei- 15 
nem das Druckerzeugnis (2) transportierenden ro- 
tierenden Zylinder (11, 12, 13, 14) ein inkrementaler 
Drehgeber (25) gekoppelt ist 

38. Einrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehgeber (25) mit einem in der 20 
Regelschaltung (33) angeordneten Timer (90) ver- 
bunden ist, wobei der Timer (90) mit einer Schal- 
tung zur Veranderung der Integrationszeit von 
CCD-Sensoren (82), die der BUdaufnahmeeinrich- 
tung (15, 16) zugeordnet sind, in Verbindung steht 25 

39. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ausgang der Regelschaltung (33) 
mit einer Bildschirmausgabeeinrichtung (39) ver- 
bunden ist, an die ein Bildschirm (40) angeschlossen 
ist, auf den wahlweise einzeln oder in Teilbildern 30 
ein Soll-Bild ein Ist-Bild und ein Differenz-Bild dar- 
steilbarist 

40. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein BezugsgrdBengeber (36) inner- 
halb der Steuer- und Regelschaltung (33) vorgese- 35 
hen ist, der mit einem auBerhalb der Regelschal- 
tung (33) angeordneten Speicher (110) verbindbar 
ist 

41. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicher Soll-Bild- Daten von ei- 40 
nem fruheren Druckauftrag einer Druckmaschine 
(5) f Or dasselbe Druckbild enthalt. 

42. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicher Soll-Bild-Daten von Ein- 
zelfarbauszugen enthalt 45 

43. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BezugsgroBengeber (36) mit einer 
offline BildmeBeinrichtung (43) verbindbar ist 

44. Einrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorlage fur die BildmeBeinrich- 50 
tung (43) eine standgerechte Vorlage verwendbar 
ist 

45. Einrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorlage fUr die BildmeBeinrich- 
tung (43) Tellbilder einer standgerechten Vorlage 55 
verwendbar sind, wobei zur Positionierung der 
Tellbilder entsprechend der standgerechten Vorla- 
ge dem BezugsgrOBengeber (36) Layoutsignale zu- 

f Uhrbar sind 

46. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB eine Anordnung zur Auswertung der 
Zeitabstande und Betrage der vom Bediener inter- 
aktiv an die Regelschaltung (33) gegebenen Stellsi- 
gnale vorgesehen ist und daB beim Unterschreiten 
von Schwellwerten fUr die Zeitabstande und/oder 65 
die Betrage die augenblicklich vorhandenen 1st- 
Werte als Soll-Werte eingebbar sind. 

47. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB dem BezugsgrdBengeber (36) Signale 
zuruhrbar sind, die ein m externen Sollwertspei- 
cher entnehmbar sind. 

48. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem BezugsgrdBengeber (36) von 
Hand eingebbare Signale zuf Uhrbar sind 

49. Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem BezugsgrdBengeber (36) ent- 
nehmbaren Sollwerte prozentual anderbar sind. 

50. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB innerhalb der Steuer- und Regelschal- 
tung (33) eine Vergleichseinrichtung (35) fQr die 
von der Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) aufge- 
nommenen Ist-Bildsignale und die vom Bezugsgrd- 
Bengeber (36) bereitgestellten Soll-Bildsignale vor- 
gesehen ist wobei bei unzulassiger Abweichung 
des Ausgangssignals der Vergleichseinrichtung (35) 
von einem Grenzwert ein Fehler-Signal ausgebbar 
ist 

51. Einrichtung nach Anspruch 50, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Fehlersignal akustisch ist 

52. Einrichtung nach Anspruch 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlersignal optisch auf einem an 
der Regelschaltung angeschlossenen Bildschirm 
(40) erzeugbar ist wobei auf dem Bildschirm (40) 
die fehlerhaften Bildstellen im Ist-Bild markiert 
darstellbar sind 

53. Einrichtung nach Anspruch 50, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Fehlersignal einer Makierungs- 
einrichtung fur die mit einer Druckmaschine (5) auf 
dem Druckerzeugnis (2) erzeugten fehlerhaften 
Druckbilder zuf uhrbar ist 

54. Einrichtung nach Anspruch 53, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehler-Signal einer den Druck- 
werken (3, 4) der Druckmaschine (5) nachgeordne- 
ten Makulaturweiche zuf uhrbar ist 

55. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Regelschaltung (33) eine Fehler- 
erkennungslogik (38) zugeordnet ist der die aufbe- 
reiteten Ist-Bildsignale und die Ausgangssignale ei- 
ner Vergleichseinrichtung (35) zuftihrbar sind, wo- 
bei die Fehlerart und der Zeitpunkt des Auftretens 
alphanumerisch auf einem an der Regelschaltung 
(33) angeschlossenen Bildschirm (40) ausgebbar 
sind. 

56. Einrichtung nach Anspruch 55, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ausgabe von Signalen an die 
Stellglieder (6, 7, 8, 9) zur Beeinflussung der Be- 
triebsvorgange in Abhangigkeit vom Ausgangssi- 
gnal der Fehlererkennungslogik blockierbar ist 

57. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuer- und Regelschaltung Fuz- 
zi-logik enthalt 

58. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuer- und Regelschaltung (33) 
mit einem Computer (39) verbunden ist, an dem 
eine alphanumerische Tastatur (41) eine Cursor- 
Steuereinrichtung (42) und ein Bildschirm (40) an- 
geschlossen ist 

59. Einrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mit der Cursor-Steuereinrichtung (42) 
in dem auf dem Bildschirm (40) dargestellten 
Druckbild, welches mittels einer Druckmaschine (5) 
auf dem Druckerzeugnis (2) erzeugt wurde, der Ab- 
tastort fttr die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
wahlbar und markierbar ist, wobei die Signale zum 
Abtastort einer Positioniereinrichtung filr die Bild- 
aufnahmeeinrichtung (15, 16) zuf Ohrbar sind 
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60. Einrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anhand der einem BezugsgrSBenge- 
ber (36) entnehmbaren Soll-BUddaten mit Hilfe des 
Computers (39) Signale fiir den farbabhangigen 
Abtastort erzeugbar sind, die der Positionlerein- 5 
richtung fOr die Bildaufnahmeeinrichtung (15, 16) 
zuftthrbar sind. 
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